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Die Grubenwasserzufliisse im Ruhrbergbau
und die mit ihrer Bewdltigung verbundenen Kosten

Von Dr. W. SEMMLER, Essen

Die Grubenwasserzufliisse im Ruhrbergbau sind
wiederholt im Laufe der vergangenen Jahrzehnte,
besonders eingehend im Jahre 1902, fiir einzelne
Jahre dargestellt worden. Insbesondere haben Ku-
kuk2, Linsel?, Miiller?, Nieder?, Semmler® und Triim-
pelmann? sich um die Darstellung derselben und ihre
Bedeutung in der bergmaénnischen Wasserwirtschaft
bemiiht. Jedoch fehlt uns bis heute noch ein zusam-
menfassender Uberblick aller bisher bekannten und
noch nicht wverdffentlichten Grubenwasserzufliisse
iiber eine groBe Anzahl von Jahren. Erst mit der
Ubernahme der Leitung der Wasserwirtschaftsstelle
durch den Verfasser besitzen wir seit dem Jahre 1951
eine fortlaufende Ubersicht der jdhrlichen Gruben-
wasserzufliisse im Ruhrbergbau. Da aber fiir den
Bergmann die Grubenwasserzuiliisse nicht nur sta-
tistisch interessant sind, sondern auch technische und
wirtschaftliche Fragen damit zusammenhéngen, dirfte
ein Uberblick iiber die bisher bekanntgewordenen
Wasserhebungszahlen sowie ihre bergmédnnisch-
wirtschaftliche Bedeutung willkommen sein.

Die erste zentrale Erfassung der Grubenwasserzu-
fliisse wurde im Ruhrbergbau im Jahre 1885 durch
den Verein fiir bergbauliche Interessen im Oberberg-
amtsbezirk Dortmund in Gemeinschaft mit der West-
falischen Berggewerkschaftskasse und demrheinisch-
westfdalischen Kohlensyndikat durchgefiihrt und
erbrachte damals bereits die beachtliche Menge von
113 361 000 m® oder 215,68 m®min. Im Jahre 1899
erfolgte die zweite zentrale Erhebung. Sie ergab

169511 000 m® oder minutlich 322,51 m® Der Gruben-
wasserzufluB steigerte sich dann bis zum Jahre 1913
auf 218700000 m? oder 416 m®min und erreichte
damit im Ruhrbergbau seinen Héhepunkt. Er ist dann
allmahlich immer mehr gefallen, lag 1937 schlieBlich
bei 115000000 m® oder 219 m?*min und war damit
um fast 100 %o niedriger als 1913. Die folgenden Jahre
zeigen dann (s. Aufstellung 1) wieder ein Ansteigen,
das im Jahre 1946 etwa 193300000 m® oder
365 m¥/min erreichte. Seit 1951 schwanken die jéhr-
lichen Wasserhebungen zwischen 150000000 und
160000000 m? oder zwischen 285 und 300 m?/min.
Aus der nachstehenden Aufstellung 1 sind die einzel-

nen dazwischenliegenden Jahre nicht ersichtlich, und

wir wissen insbesondere nicht, welche Wassermen-
gen zwischen den Jahren 1885 und 1899 = 14 Jahre
und zwischen den Jahren 1899 und 1913, ebenfalls
14 Jahre, gehoben worden sind. Wenn auch die Zeit-
abstdnde der folgenden Erfassung verschieden grof
sind, so betragen sie doch von 1885 ab nicht mehr als
70 Jahre Grubenwasserwirtschaft im Ruhrkohlen-
bergbau. Wenn man nun aus den vorliegenden Was-
serhebungszahlen das arithmetische Mittel zieht,
dann liegt die jahrlich gehobene Wassermenge bei
etwa 166 500 000 m?, d. h. in den vergangenen 70 Jah-
ren sind fast 12 Mrd. m® Wasser gehoben worden.
Wegen der Lickenhaftigkeit des vorliegenden Ma-
terials kann auch nicht jede Wasserhebungszahl in
der Aufstellung besonders erdrtert werden. Das
Jahr 1940 hat bereits wieder den jetzigen Normal-
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stand von 155000000 m? iiberschritten. Das Jahr 1946
mit der Wasserhebung von tiber 193000000 m? zeigt
noch die Nachfolgewirkungen des Krieges. Insgesamt
vermittelt die Ubersicht ein eindrucksvolles Bild
iiber die Grubenwasserzufliisse im Ruhrbergbau, die
etwa der Starke des Emscherflusses entsprechen,

Aufstellung 1

1885 113361 000 m? bzw. 215,68 m?/min
1899 169511000 m® bzw. 322,51 m¥min
1913 218700000 m?  bzw. 416 m3/min
1920 211900000 m* bzw. 403 m¥/min
1921 197036000 m® bzw. 374 m3/min
1926 177800000 m® bzw. 338 m¥/min
1930 160774000 m* bzw. 305 m%min
1937 115000000 m® bzw. 219 m¥/min
1940 155026000 m® bzw. 274 m3/min
1946 193300000 m® bzw. 365 m?*min
1951 150808000 m® bzw. 287 m3/min
1952 158300000 m*® bzw. 301 m3min
1953 158163000 m® bzw. 300 m*min
1954 .. 151653000 m® bzw. 289 m?¥min

Fiir die bergwirtschaftliche Seite der Grubenwasser-
wirtschaft ist es von Bedeutung, das Verhdltnis von
Kohle zu Wasser (Abb. 1) zu kennen, da sich zum
Teil daraus die Kenntnis {iber die Belastung der
Kohle durch den WasserzufluB ergibt. Jedoch, und
das mub hier ausdriicklich betont werden, wiére berg-
wirtschaftlich das Verhélinis von 1:1,3 im Jahre 1899
nicht dasselbe wie z. B. im Jahre 1953, Wéhrend im
Jahre 1899 die Grubenwdésser aus einer mittleren
Teufe von etwa 327 m gehoben wurden, lag diese
Teufe im Jahre 1953 bei tiber 500 m. Infolgedessen
hat auch das Verhiltnis von 1899 mit 1:3 vielleicht
nicht so schwer auf die Tonne Kohle gedriickt wie
dasjenige von 1953 mit 1:1,3. 1899 hatten wir wenig
tiefe Gruben, die zum groB8en Teil ihre Wasser noch
iiber die Stollensohle ableiten konnten. In jedem
Falle aber ist das Verhiltnis, wie aus der nachfolgen-
den Aufstellung hervorgeht, beachtlich, da es sich
nicht nur von der Kohlenseite, sondern auch von der
Wasserseite beeinflussen 148t.

Wiirden die Grubenwasserzufliisse und auch die
Kohlenforderung immer gleich sein, so miifite sich
stets ein gleiches Verhdltnis ergeben. Da aber die
Kohlenforderung mit den konjunkturpolitischen
Verhéltnissen und die Wasserhebung mit den kli-
matischen Einfliissen schwankt, ergeben sich fir
jedes Jahr andere Verhéltniszahlen. Das ungiin-
stigste Verhdlinis bestand im Jahre 1885 und wurde
im Jahre 1946 fast wieder erreicht. Das giinstigste
war 1937 mit 1:0,9 festgestellt worden. Seit 1951 ist
das Verhaltnis bei steigender Forderung von 1:1,4
auf 1:1,3 zuriickgegangen. Es steht zu erwarten, daB
es auch im Jahre 1955 in dhnlicher Hoéhe sich befun-
den hat.

Bemerkenswert diirfte hier ein Vergleich mit den
Zahlen aus dem Saarbergbau sein. Nach Semmler®
lag das Verhéltnis Kohle zu Wasser im Jahre 1937
dort bei 1:1,9, im Jahre 1940 bei 1:2,5 und im
Jahre 1946 bei 1:2,9. Da im Saarldndischen Bergbau
die Nachfolgewirkungen des Krieges sich besonders
im Jahre 1945 bemerkbar machten, stand fiir dieses
Jahr das Verhdltnis bei 1:6,1. Dieses Jahr konnte
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Abb. 1
Verhiltnis von Kohle zu Wasser im Ruhrbergbau
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Aufstellung 2

Kohlenforderung = Wasserhebung Verhéltnis

1885 28970000 113361000 1:4
1899 54496 000 169511 000 1:3 .
1913 114183000 218700000 12
1920 88408000 211900000 1:2,4
1521 94 459 000 197 036 000 1:2,1
1926 112192000 177 800000 1:1,6
1930 107183 000 160774 000 175
1937 127752000 115000000 1:09
1940 129 189000 155026 000 1:1:2
1946 50452000 193300000 1:3:8
1951 110630000 150 808 000 1:1,4
1952 114417000 158 306 000 1:1,4
1953 115551000 158 163 000 1:1,36
1954 118712000 151 653000 13153

man mit dem Jahre 1946 des Ruhrbergbaues verglei-
chen, Jingere Verdffentlichungen tiber die Gruben-
wasserzufliisse auf den Saargruben liegen bis jetzt
nicht vor. Fiir das Aachener Revier ist aus der Disser-
tation von Antonow! zu entnehmen, daB hier das
Verhdlinis von Kohle zu Wasser fiir das Jahr 1936
bei 1:2,93 lag.

~ Wenn man das Auftreten der Grubenwasserzufliisse

innerhalb des Ruhrbergbaus so verteilt, wie es Miil-
ler!, Nieder® und Trimpelmann’ bereits gemacht
haben, dann ergeben sich fiir die Schachtanlagen im -
Ausgehenden des Karbons, flir die Schachtanlagen
im Ausgehenden des Cenomans und des Turons so-
wie fiir die Schachtanlagen unter der Emscher- und
Tertidrbedeckung bemerkenswerte Zahlen. In der
nachfolgenden Tabelle sind daher die Zufliisse des
Jahres 1921 und die Zufliisse des Jahres 1954 zusam-
mengestellt und entsprechend auf drei Zonen auf-
geteilt.

Aus der Tabelle ist zu ersehen, daB im Jahre 1921
der GesamtzufluB der Schachtanlagen im Ausgehen-
den des Karbons 81,7 Mill. m® oder 41% des Ge-
samtzuflusses von 197 Mill. m® betrug. 1954 wurde
der ZufluB mit 57,7 Mill. m® oder mit 39% des Ge-
samtzuflusses von 151,6 Mill. m? festgestellt. Mithin
hat die absolute ZufluBmenge um 24 Mill. m?® in die-
sem Bereich abgenommen. AnteilmdBig aber vermin-
derte sich der ZufluB von 41 % auf 39%. des Gesamt-
zuflusses. Entsprechend ging die minutliche Wasser-
hebung in diesem Bereich von 155 m? auf 109 m?
zuriick. Das Verhdltnis Kohle zu Wasser betrug in
dieser Zone 1:8,8 im Jahre 1954, Die Zahl der Schacht-
anlagen gab Triimpelmann? 1921 mit 65 in dieser
Zone oder = 25% der Gesamtzahl der Schachtanla-
gen im Ruhrbergbau an. 1954 waren es jedoch nur
noch 29 Schachtanlagen oder 18% der Gesamtzahl.



Aufstellung 3

. Schachtanlagen im
Angaben: 1921 Triimpelmann Schachtanlagen im Ausgehenden des - Schachtanlagen unter Summe bzw.
1954 Semmler Ausgehenden des Karbons | oo o0 dos Turons Emscher und Tertidr Durchschnitt

Gesamtzufluff 1921 81,7 Mill. m® 41°%0|45,4 Mill. m® 23%|69,8 Mill. m® 36%|197,0 Mill, m?
GesamtzufluB 1954 57,7 Mill. m® 399, (23,5 Mill. m3 15%| 70,4 Mill. m® 46%0|151,6 Mill, m?
m?/min 1921 155 41% 86 23% 133 36% 374 m3/min
m?/min 1954 109 39% 45 15% 135 469%0 289 m3/min
je Tonne Kohle 1954 8,8 m? 2,6 m? 0,7 m? 1,3 (1921 2,1 m?)
Zahl der Schachtanlagen 1921 | 65 25% 41 16% 154 599 260
Zahl der Schachtanlagen 1954 | 29 18% 19 12% 114  70% 159
ZufluB je Schachtanlage 1921 | 1,2 Mill. m?® 1,1 Mill. m3 0,4 Mill. m? 0,7 Mill, m3
ZufluB je Schachtanlage 1954 |2 Mill. m? 1,23 Mill. m?® 0,61 Mill, m? 0,95 Mill. m?®
je Schachtanlage 1921 2,39 m3/min 2,11 m3/min 0,86 m3/min 1,47 m%/min
je Schachtanlage 1954 3,9 m?min 2,34 m?*/min 1,16 m3/min 1,81 m*/min

Infolgedessen muBte der ZufluB} je Schachtanlage von
1921 mit 1,2 Mill. m? auf rund 2 Mill. m® je Schacht-
anlage 1954 steigen. Die minutliche Wasserhebung
erhohte sich dementsprechend von 2,39 auf 3,9m?
Die Spalte dieser Tabelle zeigt denn auch, daB sich
die Wasserhebung hier erheblich je Schachtanlage
verschlechterte. Hinzu kommt noch die grofere Teufe
gegeniiber 1921,

Ausgehendes von Ausgehendes
Unferhalb TurenuCenaman des Karbans
Emscher oder Terhiar 125 1:88
107
- Ko Kahle Wasser
Kohle \Wasser | ohle Wasser
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Verhdltnis von Kohle zu Wasser im Ruhrberghau
in verschiedenen Zonen im Jahre 1954

Die Schachtanlagen im Ausgehenden des Cenomans
und des Turons haben im Jahre 1921 einen ZufluBl
von 45,4 Mill. m? oder 23% des Gesamizuflusses und
1954 noch 23,5 Mill. m® oder 15%0 des Gesamtzuflus-
ses gehabt, Die absolute ZufluBmenge hat demnach
um 21,5 Mill. m?® abgenommen. Auch der minutliche
Zufluf verminderte sich von 86 auf 45 m3, Je Tonne
Kohle wurden 2,6 m?® Wasser in dieser Zone gehoben,
Die Zahl der Schachtanlagen betrug 1921 noch 41,
dagegen 1954 nur 19. Der ZufluB je Schachtanlage
von 1,1 Mill. m? im Jahre 1921 stieg auf 1,23 Mill. m?
oder entsprechend minutlich von 2,11 auf 2,34 m?
Es ldBt sich auch hier in dieser Zone ein Ansteigen
des Grubenwasserzuflusses je Schachtanlage fest-
stellen.

Die Schachtanlagen unter dem Emscher und dem Ter-
tidar, die unter der Voraussetzung zusammengefaBt
sind, weil etwa die Dichtigkeit der tertidren Tone
derjenigen des Emschermergels gleichgesetzt wer-
den kann, haben im Jahre 1921 einen ZufluB von
69,8 Mill. m® oder 36% des Gesamtzuflusses ver-
zeichnet, wdahrend im Jahre 1954 ein ZufluB wvon
70,4 Mill m? oder 46%0 des Gesamtzuflusses fest-

gestellt worden ist. In der Minute wurden anstatt
133 m? im Jahre 1921 nunmehr 135 m? gehoben. Hier
tritt zum ersten Male eine Zunahme auch der ab-
soluten ZufluBmenge in Erscheinung. Je Tonne Kohle
wurden auf diesen Schachtanlagen im Durchschnitt
0,7 m® Wasser gehoben, Die Zahl der Schachtanlagen
ging von 154 auf 114 im gleichen Zeitraum zuriidk,
wihrend der Zufluf von 0,4 Mill. m® auf 0,61 Mill, m?
je Schachtanlage angestiegen ist. Je Schachtanlage
wurden anstatt 0,86 m3/min jetzt 1,16 m*/min ge-
hoben. Aus dieser Spalte ist nicht nur die absolute
Zunahme ersichtlich, sondern auch das Wandern des
Bergbaues nach Norden und die VergréBerung und
Ausdehnung des Abbaues in dieser Zone., Aus der
Summenspalte sind die Zahlen bemerkenswert, die
tiber den ZufluB je Schachtanlage 1921 mit 0,7 Mill.
m? die Steigerung auf 0,95 Mill. m? erkennen lassen.
Dieses entspricht einem minutlichen Zufluf im Jahre
1921 von 1,47 und 1954 von 1,81 m3. Die iibersicht-
liche Darstellung des Auftretens der Grubenwasser-
zufliisse bietet zugleich den Vorteil, zu erkennen,
daB die Grubenwasserzufliisse mit zunehmender
Teufe sich nicht verringert haben. Wenn sich bei den
Schachtanlagen im Ausgehenden des Karbons und
bei den Schachtanlagen im Ausgehenden des Ceno-
mans und des Turons die Zufliisse absolut heute
niedriger einstellen, als es 1921 der Fall gewesen ist,
so liegt das einmal in der bedeutenden Abnahme
der Zahl der Schachtanlagen (106 gegeniiber heute
48) sowie in der Abddmmung weiter Grubenfeldes-
teile innerhalb der noch in Betrieb befindlichen An-
lagen, Wiirde man diese Feldesteile siimpfen, so
konnte man sehr bald nach dem Siimpfen ein Anstei-
gen der laufenden Wasserzufliisse dieser Schachtan-
lagen feststellen. Die Schachtanlagen unter dem Em-
scher und dem Tertidr sind von 154 auf 114, also um
rund 40 zuriickgegangen. Trotzdem hat sich die ab-
solute ZufluBmenge geringfiigig erhoht. Der ZufluBl
je Schachtanlage ist aber um mehr als ein Drittel =
35%0 angestiegen. Insgesamt ist also das Bild des
Grubenwasserzuflusses und seiner Entwidklung im
Ruhrbergbau nicht so giinstig, wie es scheinen
kénnte, und es miiiten alle Anstrengungen daher
unternommen werden, die Verhdltnisse zu bessern.
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Dies ist auch deshalb notwendig, weil die Gruben-
wasserzufliisse dem Bergmann, abgesehen von eini-
gen angenehmen Seiten, durchaus léstig erscheinen
und werden,

Zu den angenehmen Seiten des Grubenwassers im
Untertagebetrieb gehort seine Verwendung zur Be-
rieselung und Staubbekdmpfung, zur Spllung und
zum Reinigen sowie in Ausnahmefdllen auch als
Trinkwasser. Diesen wenigen Annehmlichkeiten
steht aber eine groBe Zahl von vorwiegend unange-
nehmen und belastenden, den Betrieb hemmenden
Erscheinungen gegeniiber, die hier besonders heraus-
zustellen sind. Dazu gehdrt die grofe Luftfeuchtig-
keit in den Wettern sowohl in den Strecken als auch
in den Abbaubetrieben. Sie verhindert die Trodken-
haltung des Gebirges, des Ausbaues und der ein-
gebrachten Maschinen und Gerdte sowie die Ver-
dunstung des SchweiBes bei der Arbeit. Wahrend
alle Gegenstdnde einer erhéhten Korrosion und
einem bedeutend schnelleren Verschleill unterliegen,
geht die Leistung des Arbeiters erheblich zuriicdk, Der
erhohte Feuchtigkeitsgehalt macht ihn schlapp und
arbeitsunlustig. Soweit es sich um einen unmittelbar
auftretenden Zuflull handelt, wirkt sich dieser ins-
besondere in Tropfenform auBerordentlich lastig aus.
Sei es, daB er in den Strecken die Sohle zum Quellen
bringt oder den Ausbau vernichtet, oder sei es, daf
im Streb das Liegende durchfeuchtet wird und damit
seine Tragfahigkeit verliert; in jedem Falle {ibt das
Wasser eine stark zersetzende und zerstérende Wir-
kung aus. Davon werden ebenfalls Maschinenwerk-
zeuge, Fordermittel usw. betroffen. Noch schlimmer
ist es mit der Unfallgefahr bestellt. Das nasse und
feuchte Werkzeug und Gezidhe, das schliipfrige Lie-
gende, die glitschige Streckensohle, die glatten ver-

schmierten Eisenteile, wie Gestdnge, Bithnenplatten, -

Drehplatten und dergleichen mehr, verursachen héu-
fig Unfélle, die in der Unfallstatistik aber nicht dem
Wasser zur Last gelegt werden. Im anderen Falle
wiirde das Konto des Grubenwasserzuflusses erheb-
lich durch Unfédlle belastet sein. Aber nicht nur Be-
triebsunfille, die zur voriibergehenden Unterbre-
chung der Arbeit zwingen, treten durch den Gruben-
wasserzuflufl auf, sondern auch tddliche. Sie sind
meist dadurch bedingt, daB der GrubenwasserzufluBl
absichtlich oder unabsichtlich aufgestaut wurde. Beim
Anfahren oder Durchdriicken des Wassers kam es
dann zu einem plétzlichen Wassereinbruch, vor dem
sich die Leute nicht mehr rechtzeitig in Sicherheit
bringen konnten. Nach den Angaben des Oberberg-
amtes Dortmund sind durch Wassereinbriiche in den
Jahren 1937 bis 1954 insgesamt

1937 2 1943 — 1949 1
1938 — 1944 4 1950 12
1939 il 1945 1 1951 —
1940 — 1946 — 1952 e
1941 — 1947 2 1953 3
1942 7 1948 i 1954 —

50 todliche Unfalle festgestellt worden,

Die Zahl von 50 Toten, die immerhin zwei starke

Strebbelegschaften darstellt, ist uns Verpflichtung,

alles zu tun, um die Grubenwasserzufliisse zu ver--

mindern,
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AuBerordentlich belastend wirkt sich das Gruben-
wasser im Streb aus, wenn die Belegschaft vorher in
demselben Streb einen trockenen Arbeitsplatz ge-
habt hat. Die Leistungsverminderung kann dann sehr
beachtlich sein. Eine Norm dafiir aufzustellen, um
wieviel im Durchschnitt die Leistung bei Wasser im
Streb zuriickgeht, ist nicht moglich. Dafiir sind zuviel
Faktoren maBgebend. Die Leistungsverminderung
héngt auch nicht von der Grubenwassermenge ab, die
den Streb befdllt. Tropfwasser oder nur sehr geringe
Wasserzufliisse aus dem Hangenden iiber den Streb
verteilt sind oft viel léstiger und in ihrer Wirkung
leistungsmindernder als ein oder zwei starke Zu-
flisse aus dem Liegenden oder Hangenden, die ab-
geleitet werden konnen, ohne dafl sie den Abbau-
betrieb beeintrdachtigen. Es kann daher durchaus vor-
kommen, daBl trotz eines starken Zuflusses keine
Leistungsverminderung im Streb sich einstellt.
Dennoch bleibt Wasser im Streb immer eine Erschei-
nung, die schon rein psychologisch auf die Stimmung
und damit auf die Arbeitslust des Bergmannes driickt.
Die im folgenden aufgefiihrten Leistungsverminde-
rungen lassen erkennen, daBl diese bis zu 52% errei-
chen konnen. Es soll nicht damit gesagt sein, daB
dieses die obere Grenze bereits darstellt. Vielmehr
dirfte auch diese in Einzelfédllen noch tiberschritten
werden. Es wurden folgende Leistungsverminderun-
gen auf den Zechen des Ruhrgebietes festgestellt.

1. Fiéz T, 3. Sohle, 2. Abteilung, Westen

August 1952 trocken je 100t Kohle 24 Schichten
November 1952 nal3 je 100 t Kohle 35 Schichten

Erhohung des Schichtaufwandes: 3290

2. Floz Albert 5, Streb 3, Osten

Nov. 1951 trocken je 100 t Kohle 27,5 Schichten
Juli 1952 naf je 100 t Kohle 38,2 Schichten

Erhdhung des Schichtaufwandes: 29%o

3. Floz Karl, 4. Sohle, Querschlag nach Norden,
Auibruch 317

Leistung in der Gewinnung je Mann/Schicht im
trockenen Streb
Marz 1952 14,4+t

Leistung in der Gewinnung  je Mann/Schicht im
nassen Streb.
Sept. 1952 0.2t

Leistungsverminderung: 37 %

4. Fiéz Wilhelm, 5. Bauabteilung, Aufbruch 334
Leistung in der Gewinnung je Mann/Sthicht im
trockenen Streb
) 17t
Leistung in der Gewinnung  je Mann/Schicht im
nassen Streb 8,16t
Leistungsverminderung: 52 %

Aufler den-Leistungsverminderungen durch den Gru-
benwasserzuflull, die wir kostenmdfig nur sehr
schwer erfassen kénnen, gibt es jedoch in der Was-
serhaltung leichter Mdglichkeiten, die Kosten fest-
zustellen. Die Wasserwirtschaftsstelle der West-
falischen Berggewerkschaftskasse hat im Laufe der
letzten Jahre insbesondere bei der Gutachtenerstat-



tung tber die Neubewertung der Kohlevorkommen
unter besonderer Beriicksichtigung der Grubenwas-
serzufliisse mit einer Anzahl Steinkohlenbergwerken
oder Gesellschaften Kostenaufstellungen iiber die
Grubenwasserzufliisse angefertigt, von denen nach-
stehend einige aufgefiihrt sind. Dabei hat sie die
Wasserhaltung unterteilt und unter a) die Haupt-
wasserhaltung, unter b) die Sonderwasserhaltung,
unter c¢) die sonstigen Aufwendungen aufgefiithrt.

Diese Unterteilung war notwendig, um einen Uber-
blick iiber die wirkliche Belastung unserer Zechen
durch den Grubenwasserzuflufl zu erhalten. Die fiir
das Jahr 1951 aufgefiihrten Ermittlungen der gesam-
ten Wasserwirtschaft unter Tage und deren Kosten
einer Steinkohlenbergwerksgesellschaft sehen fol-
gendermalen aus:

Jahr 1951
Zufluf im Mittel . 22,01 m3/min
GesamtzufluBl . 11 501 500 m?
Gesamtkohlenférderung . 1048220 t
Verhéltnis 1 t Kohle zu Wasser 1:10,90
Mittlere Hubhéhe . . . . . 250 m
a) Hauptwasserhaltung -
Stromkosten . T 855 000 DM
el e e S e e 344 000 DM
Reparaturen . 84 000 DM
Abschreibung 33 000 DM
1 316 000 DM
1 m¥min. je 100 m Hubhoéhe . . . 0,045 DM
Belastung ;
je Tonne Kohlenférderung . . . 1,25 DM
b) Sonderwasserhaltung
Absdireibing b= i e 80 000 DM
Strernkostemss g Sle S 115 000 DM
B sl el e S 200 000 DM
Ersatzteile, Reparaturen . . . 30 000 DM
425 000 DM
c¢) Sonstige Aufwendungen
‘Wassergeldzulagen . . . . . 55 000 DM
Wasserdichte Kleidung . . . . 111 000 DM
Erhohter Verschleil an Ausbau . 85 000 DM
Erhohter Verschleil an Forder-
mrbtel s e T R e 225000 DM
Senkarbeiten in Strecken . . . 400 000 DM
Unterhaltung der Wasserseige . 50 000 DM
926 000 DM
SUmE ). e e e ke a1 86000 DM
S T e ) S s e S S T S 425 000 DM
SUTHATE eI s s e A 926 000 DM
Gaesarmts A 2 667 000 DM

Kosten je Kubikmeter Wasserzufluf . 0,23 DM
Belastung je Tonne Kohle. . . . . 254 DM

Aus dieser Aufstellung ist zu ersehen, dafl der Gru-
benwasserzuflufl in der Hauptwasserhaltung bei
einer mittleren Hubh6he von 250 m je 100 m und je

1m?¥min 4,5 Pf ausmacdht. Die Belastung je Tonne Koh-
lenforderung durch die Hauptwasserhaltung betrédgt
1,25 DM. Diese beiden GroBen sind in dem bisherigen

Schrifttum iiber bergméannische Wasserwirtschaft des .

Ofteren erwihnt worden. Sie enthalten aber nur
einen Teil der Kosten, die uns der Grubenwasser-
zufluB verursacht. Deshalb ist auch die Sonderwas-
serhaltung in dieser Aufstellung mitangegeben. Sie
macht in diesem Falle 425000 DM aus. Die sonstigen
Aufwendungen, die unter c¢) angefiihrt sind, diirften
durchaus noch unvollstindig sein. Insbesondere
fehlt darin eine Aufstellung iiber den Verschleiy an
elektrischer Installation, an Rohrleitungen und Lut-
ten, die Aufwendungen fiir Abdichtungsarbeiten als
Beimischung, fiir Imprégnierung des Holzes, fir den
Unterhalt der Klédrteiche oder Neuanlage derselben,

.die Kosten fiir die Errichtung von Wasserddmmen

und Dammtoren und dergleichen mehr, Die pauschal
eingesetzten Zahlen erhohten Verschleifes an Aus-
bau und Fordermitteln sind daher zusammen mit den
tibrigen nicht ermittelten Betrdgen sicher nicht zu
hoch gegriffen. Aber zur damaligen Zeit lagen bei
der Bergwerksgesellschaft noch keine Unterlagen
dariiber vor, wie solch erhohter Verschleil durch
Grubenwasserzufliisse zu ermitteln ist und wieweit
z. B. die Senkarbeiten aut die Grubenfeuchtigkeit
und den Wasserzuflufi zuriickzufithren sind.

Solche Unterlagen sind auch schwer zu erhalten, da
umfassende Untersuchungen und Priifungen dariiber
erforderlich sind. Hier kénnten unsere Zechen durch
Beobachtungen und Untersuchungen sicher wesent-
liche Verbesserungen noch erzielen. Immerhin 148t
sich aus dieser Aufstellung schon erkennen, dafBl die
Gruppen b) und c) den gleichen Betrag ungeféhr er-
reichen, wie die Gruppe a). Insgesamt betrugen die
Kosten je Kubikmeter Wasserzufluff nur 0,23 DM; eine
Zahl, die auBerordentlich niedrig liegf, die aber
durch den hohen GesamtzufluB von 11501 000 m? be-
dingt ist. Die Tonne Kohle ist jedoch mit 2,54 DM
belastet, ein Betrag, der sicher lohnenswert erscheint,
um Besserungen in der Grubenwasserwirtschaft her-
beizufiihren.

Fir das Jahr 1952 liegt von einer Bergwerksgesell-
schaft folgende Ubersicht vor:

ZufluB im Mittel . 16,429 m3¥/min
Gesamtzufluf} je Jahr . 8 658 988 m?
Gesamtkohlenférderung . . . . 907988 t
Verhidlinis Kohle zu Wasser .. . 1:9,536
Mittlere Hubhéhe . . . . . . 430 m

a) Hauptwasserhaltung und elektrisch
betriebene Nebenwasserhaltungen
891 100 DM
Léhne fiir Wartung 225 720 DM
Ersatzteile u. Léhne fiir Wartung 229 000 DM
Abschreibung 87 000 DM

Stromkosten je Jahr .

1432620 DM

1 m*min/100m Hubhothe 20 280 DM/Jahr
0,0385 DM

Belastung je Tonne Kohlenférderung 1,58 DM




b) Sonderwasserhaltung (Druckluftantrieb)

Energiekosten je Jahr 260 000 DM

Lohne flir Wartung 5000 DM

Ersatzteile und Lohne fiir Reparatur 10 000 DM

Abschreibung 18 000 DM

293 000 DM

¢) Sonstige Aufwendungen

Wassergeldzulagen 14 000 DM

Wasserdichte Kleidung . 70 000 DM

Erhohter Verschleil an Ausbau,

Schienen, Rohrleitungen u. Lutten 248 900 DM

Erhohter VerschleiB

an Fordermitteln 210 000 DM

Erhéhter VerschleiB .

an Elektroinstallationen 54 000 DM

Kosten der Herstellung und

Unterhaltung von Wasserseigen

in Hauptstrecken 135 000 DM

Abdichtungsarbeiten (Beimischung

von Dichtungsmitteln zu Maortel

und Beton, Tropfbleche in Strecken

usw.) 10000 DM

Imprégnierungskosten (Holz) . 54 500 DM

796 400 DM

Summe &) . 1432 820 DM
Summe b) . 293 000 DM
Summe c) 796 400 DM
Gesamt 2522 220 DM
Kosten je Kubikmeter Wasserzufluf . 0,29 DM
Belastung je Tonne Kohle , 2,78 DM

Eine andere Zeche lieferte fiir dasselbe Jahr nach-
stehende Zusammenstellung.

ZufluB im Mittel 4,68 m¥min

Gesamtzuflu 2 460 975 m?
Gesamtkohlenforderung 369 420 t
Verhdltnis 1 t Kohle zu Wasser 6,662
Mittlere Hubhohe 441 m
a) Hauptwasserhaltung
Energiekosten (elektr, Strom) . 224 800 DM
Lohne fiir Wartung . 58 700 DM
Reparaturen (Léhne u. Ersatzteile) . 32 500 DM
Abschreibung : 18 000 DM
Summe 334 000 DM
1 m¥min je 100 m Hubhohe . 0,031 DM
Belastung je Tonne Kohlen-
férderung . 0,90 DM/t

b) Sonderwasserhaltung

Abschreibung . S 4 000 DM
Energiekosten (Druckluft) 70 000 DM
Lohne fiir Wartung . 1200 DM
Ersatzteile, Reparaturen (Léhne) . 1800 DM
‘ 77 000 DM
c) Sonstige Autwendungen
Wassergeldzulagen 7 200 DM
Wasserdichte Kleidung 3000 DM
Erhéhter Verschleill an Ausbau,
Schienen, Rohrleitungen, Lutten . 113 000 DM
Erhohter VerschleiB an elektrischer
Installation ST 12 500 DM
Erhéhter VerschleiBl an Férdermitteln 91 000 DM
Senkarbeiten in Strecken . 10000 DM
Herstellung und Unterhaltung
der Wasserseigen 35000 DM
Abdichtungsarbeiten 2 000 DM
Impréagnierung 18 000 DM
Summe 291 700 DM
Summe a) . 334 000 DM
‘Summe b) . 77 000 DM
Summe c) . 291 700 DM
Gesamtsumme . 702 700 DM
Kosten je Kubikmeter Wasserzuflufl 0,29 DM
Belastung je Tonne Kohle . 1,90 DM
Bei einer anderen Bergwerksgesellschaft dienten die
anschlieflenden Zahlen als Unterlage fiir die Be-
wertung:
Jahr 1953
ZufluB im Mittel . 31,00 m3/min
Gesamtzuflui 16 289 300 m3
Gesamtkohlenférderung 1502 708 t
Verhidltnis 1 t Kohle zu Wasser . 10,840
Mittlere Hubhohe . 196,1 m
a) Hauptwasserhaltung
Energiekosten (elektr., Strom) . 1253310 DM
Léhne fiir Wartung . 577 058 DM

704 891 DM
60 109 DM

2 595 368 DM

Reparaturen (Lohne, Ersatzteile) .
Abschreibung

1 m?min je 100 m Hubhthe . 0,08 DM
Belastung je Tonne Kohlenférderung 1,73 DM

b) Sonderwasserhaltung
Abschreibung (25%0d. Kapitalanlage)

(Kapitalanlage 264 144 DM) 66 036 DM

Energiekosten (Drucdkluft) 510 660 DM

Loéhne fiir Wartung

und Reparaturarbeiten 862 180 DM

Ersatzteile, Reparaturen

(10°/0 der Kapitalanlage) 26 414 DM
1465290 DM



c) Sonstige Aufwendungen
Wassergeldzulagen . . . . . 55394 DM
Wasserdichte Kleidung . . . . 82 084 DM

Erhohter Verschleil an Ausbau,
Schienen, Rohrleitungen und Lutten 109 607 DM

Erhohter VerschleiB an Férdermitteln 126 110 DM
Erhohter Verschleil an elektr. Inst. —

Senkarbeiten in Strecken . . . 350387 DM
Herstellung und Unterhaltung

der Wasserseigen ., . . . . . 258 039 DM
Abdichtungsarbeiten (Beimischung) 81 753 DM
Impriagnierung (Holz) . .. . . . 125 314 DM
Klarung der Grubenwdsser

(Klérteiche) et ol L, e T R R 8

Errichtung von Wasserdammen
und/Pammitoren oL w6 G

1345089 DM
SUMTNG, @) =i e o i e s e 01595'368=DM
SHmme e . S e e e s L A B P ORIV
Summeselity e st S Bl S el 345 DEBU DM

5405 747 DM

Kosten je Kubikmeter Wasserzufluf . 0,33 DM
Belastung je Tonne Kohle . . . . . 3,60 DM

Zweifellos weist die letzte Bergwerksgesellschaft
einen auBerordentlich hohen Wasserzufiufl auf, der
mit 16289300 m? fiir das Jahr 1953 einen Spitzenbe-
trag darstellt. Je 100m Hubhéhe hat 1 m%min Wasser-
zufluB 8 Pf in der Hauptwasserhaltung gekostet,
und die Tonne Kohle war allein dadurch mit 1,73 DM
belastet, Die Sonderwasserhaltung wirkte in dem
weitverzweigten Grubenfeld und auf den verschie-
denen Schachtanlagen besonders stark kosten-
verzehrend; fast 1,5 Mill. waren nur dafiir aufzu-
wenden. Die wasserdichte Kleidung erforderte
82084 DM und die Herstellung und Unterhaltung
der Wasserseigen 258 039 DM. Die Herstellung und
Unterhaltung der Wasserseigen wurde im Jahre
1953 auf diesen Zechen hesonders ausgedehnt und
eingehend durchgefithrt. Die Gesamtsumme von a),
b) und c) betrug 5,5 Mill, DM. Je Kubikmeter/Minute
WasserzufluB waren 0,33, je Tonne Kohle 3,60 DM
aufzuwenden.

Wihrend die vorstehenden Zechengesellschaften er-
hebliche Belastungen durch stirkere Zufliisse erfah-
ren haben, ist im folgenden eine Zeche mit einem
ZufluB von nur 1,27 m*/ min angefiihrt, die erstmalig
eine Aufstellung iiber die Kosten ihrer Wasser-
bewiltigung anfertigte. Trotz des geringen Zuflusses
ist der aufzuwendende Gesamtbetrag sehr hoch und
auch die Belastung je Tonne Kohlenférderung liegt
tiber dem Ruhrdurchschnitt:

ZufluB im Mittel 1,27 m*min
Gesamtzuflufl S e e e o)
Gesamtférderung . . . . . . . 520554 t
Verhdltnis Kohle zu Wasser . . . 1:127
MittlereFlabhoher: & o o6 s 650 m

a) Hauptwasserhaltung

Stromkosten' sy . & 5 e G 119 250 DM
] Grate i A R I 39 350 DM
Reparaturen z. T. Sonder-

wasserhaltong & ' o oo e 45 725 DM
Abschreibung. -« = e s aE s 10 000 DM

214 325 DM
1 m¥/min je 100 m Hubhohe 0,062 DM

b) Sonderwasserhaltung

APSChTEIDUIGE « & b5 L b he va s 45 900 DM
RroBluftkosten s e s o hins i 106 500 DM
L) B e Ao G 18 000 DM

Ersatzteile (z. T. Hauptwasser-
13724 §11061 75 ] g AT Pl ol B B A 5475 DM
Reparatun o8 - o e S s 26 625 DM
202 500 DM

c) Sonstige Aufwendungen
Wasserdichte Kleidung . . . . 8 650 DM
Wassergeldzulagen . . . . . 4225 DM

Erhohter VerschleiB an
Grubenausbau, Fordermitteln usw. 50 000 DM

62 875 DM
BInNIe: A e e b 214 325 DM
AT ETTI (e ol s R el S e S 202 500 DM
SR IC) o5 v e gl e 62 875 DM
479 700 DM
je Kubikmeter WasserzufluB. . . 0,72 DM
je Tonne Kohlenférderung . . . 092 DM

In dieser Aufstellung ist beachtlich, daB je 100 m
Hubhdéhe 1 m?/min 6,2 Pf kostet. Ebenso wurde
da keine Unterlagen iiber die sonstigen Aufwen-
dungen, auBler wasserdichte Kleidung und Wasser-
geldzulagen, vorhanden waren, fiir alle anderen Auf-
wendungen ein Pauschalbetrag von 50000 DM an-
gegeben. DaB dieser nur ein Bruchteil von den wirk-
lichen Kosten ist, diirfte wohl nach den voraus-
gegangenen Aufstellungen allgemein verstdndlich
sein. Aus diesem Grund ist auch nur der Gesamt-
aufwand noch unter 500 000 DM geblieben und damit
die Belastung der Tonne Kohlenférderung unter { DM
gehalten worden.

Die Feststellung der Kosten zur Bewdltigung der
Grubenwasserzuflisse ist auf vielen Schachtanlagen
und Bergwerksgesellschaften besserungsbediirftig.
Die in der folgenden Aufstellung wiedergegebenen
Zahlen stellen die gesamten Werte dar, die von einer
Zeche Gber die Kosten der Wasserhaltung ermittelt
werden konnten.

Gesamtzuflu ; 4 478 910 m?
Kohlenférderung . . . « . .« . . 262 499 t
Verhaltnis Kohle zu Wasser . . . 1e7




Stromkosten, Hauptwasserhaltung . 279 080,61 DM

Stromkosten, Sonderwasserhaltung 78 282,44 DM

Wartung, Reparaturkosten,

Materialien . . . . . . . . . 19430575 DM

Abschreibung =l 73 000,— DM
624 669,— DM

Wassergeldzulagen 7 104,14 DM

Wasserdichte Kleidung . 7 419,25 DM

Sonstige durch die Zuililisse

erforderlichen Aufwendungen 250 000,— DM

Gesamtaufwendung. 889 192,39 DM

Belastung je Tonne Kohle = 3,38 DM

Die Aufstellung macht deutlich den Eindruck des
Unvollstdndigen. Weder die Kosten der Haupt-
wasserhaltung noch die Kosten der Sonderwasser-
haltung sind einwandfrei zu ermitteln gewesen.
Daher liegt der Betrag fiir beide zu niedrig, Bei den
sonstigen Aufwendungen ist der pauschal eingesetzte
Anteil von 250 000 DM sicher nicht zu hoch gegriffen,
Die Befahrung des Grubengebdudes bis in alle Win-
kel hinein ergab schon rein oberfldchlich eine hohe
Summe der Belastung durch die ,Sonstigen Aufwen-
dungen”, daB dieser Betrag ebenso doppelt so hoch
angesetzt werden konnte. Die Belastung je Tonne
Kohle mit 3,38 DM ist daher sicher zu gering er-
rechnet. Immerhin gibt dieses Beispiel aber Ver-
anlassung, darauf hinzuweisen, daB es unbedingt
notwendig ist, sofern man sich iiber die Kosten der
Grubenwasserwirtschaft ein richtiges Bild machen
will, eine Aufstellung, wie in den ersten Beispielen
gezeigt, vorzunehmen.

Dabei diirften vor allem die Errechnungen und Er-
mittlungen der nicht unmittelbar erfallbaren Kosten
groBe Schwierigkeiten machen. Wahrend in der
Hauptwasserhaltung, also unter a), die jdhrlichen
Betriebskosten der heute meist elekirisch betrie-
benen Hauptwasserhaltungseinrichtungen an Hand
der Aufschreibungen des Pumpenwdérters und des
Ablesens am kWh-Zéhler ermittelt werden konnen,
ist dies bei den Gruppen b) und c) nur zum Teil der
Fall. Fir die Berechnung der Betriebskosten der
Hauptwasserhaltung ist der Strompreis allgemein
bekannt und diirfte wohl zur Zeit 0,05 DM/kWh
betragen. Ebenso sind die Léhne fiir die Hauptwasser-
haltung aus den Schichtzetteln zu entnehmen und
damit die jdhrliche Lohnsumme [estzulegen, zu-
ziiglich 47 %o sozialer Lasten. Die Reparaturkosten
werden sowohl in den Lohnen der Arbeiter unter
Tage fiir die Arbeiten an den Pumpen sowie an den
Rohrleitungen in der Werkstatt iber Tage, an den
aufgewandten Arbeitszeiten der zur Wiederherstel-
lung der angelieferten Maschinen oder Maschinen-
teile bzw. Rohre ermittelt. Die Abschreibung kann
fiir 'den maschinentechnischen Teil der Wasserhal-
tung einschlieBlich der Steigleitung und sonstiger
Rohrleitungen mit 6 %o angesetzt werden, wenn als
Wert der gegenwartige Wiederbeschaffungspreis
zu wéhlen ist. Die Grubenbaue, wie Sumpfstredke,
Zugang zur Sumpfstrecke, Pumpensiimpfe, Vorkldr-
anlagen, Absitzbecken, Fallireppe und dergleichen
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mehr, soweit sie zur Hauptwasserhaltung selbst ge-
horen, sind durchweg bei der Abschreibung mit 2 %o
anzusetzen. Jedoch diirfte dies keine Regel sein, und
es mufl jeder Zeche iberlassen bleiben, ihre Ab-
schreibung selbst zu wahlen; denn fiir andere Ab-
schreibungssétze lassen sich viele Griinde anfiihren.

Die 1955 vom Studienausschull des Westeuropédischen
Kohlenberghbaues, Arbeitskreis Kosten und Erlds,
aufgestellten Richtlinien fiir die Berechnung der Ab-
schreibungen auf Anlagegiiter im Steinkohlenberg-
bau der Lédnder der Europdischen Gemeinschaft fiir
Kohle und Stahl sehen fiir Grubenbaue, wie Sumpi-
und Rohrstrecken, die Tonnenabschreibung vor.

Die Sonderwasserhaltung macht schon erheblich mehr
Schwierigkeiten bei der Ermittlung der Kosten als die
Hauptwasserhaltung, Auf den meisten Zechen sind
diese nur liickenhaft zu erhalten. Die Schwierigkei-
ten, diese Kosien einwandfrei zu bekommen, sind
sehr grofl und sollen nicht verkannt werden, da nach
den vorstehend genannten Richtlinien alle nicht
stationdren Wasserhaltungseinrichtungen Betriebs-
kosten darstellen. Wenn die Sonderwasserhaltung
mit elektrischen Pumpen betrieben wird, ist durch die
Anbringung von Zdhlern der Verbrauch an Energie
schnell zu ermitteln. Aber bei Verwendung von
Drudkluft ist dies nicht so einfach. Der Druckluft-
betrieb hat nun einmal mit seiner Storanfdlligkeit,
gegeniiber dem Betrieb mit elekirischem Strom,
Nachteile. Dennoch ist in den allermeisten Féllen,
nicht nur auf den Zechen des Ruhrbergbaues, sondern
dariiber hinaus in den meisten Kohlenrevieren
Europas die Sonderwasserhaltung mit diesem Ener-
giemittel betrieben. Fiir die Berechnung des Energie-
verbrauches sind dabei nur die wirklichen Betriebs-
stunden zu beriicksichtigen. Wie die Erfahrung jedoch
lehrt, lduft eine grofie Anzahl von Sonderwasser-
haltungspumpen wegen ungeniigenden Grubenwas-
serzuflusses zeitweise leer, so dafl die Sonderwasser-
haltungspumpe blést. Es sind daher beim Drudkluft-
betrieb der Sonderwasserhaltung hohe Energie-
kosten zu erwarten. Sie sind auch bei Durchsicht der
vorstehenden Aufstellung verschiedener Zechen ohne
weiteres festzustellen. Da sich die Sonderwasserhal-
tung durchweg als mohil herausstellt und der Gru-
benwasserzufluB infolge der Abbaueinwirkung in
seiner Stdrke schwankt, hat die Sonderwasser-
haltungspumpe eine ganz andere Abschreibungs-
quote als die Hauptwasserhaltungspumpe. Sie ist
unbedingt zu den kurzlebigen Wirtschaftsgiitern zu
zdhlen und innerhalb kurzer Zeit abzuschreiben. Die
Ermittlung der Loéhne und Reparaturkosten stoBt
auch manchmal auf grofe Schwierigkeiten, da hierfiir
oft der Revierschlosser eingesetzt wird und die von
ihm verbrachte Zeit und das aufgewandte Material
am SchluBl des Jahres nicht mehr einwandifrei aus den
Schichtenzetteln und Blichern auszuziehen ist.

Noch schwieriger als bei der Sonderwasserhaltung
ist zum Teil die Ermittlung der Kosten fiir die Gruppe
c). Die mit der Bewiltigung der Grubenwasser-
zufliisse verbundenen Kosten sind derart vielseitig,
daB sie auch in den vorstehenden Aufstellungen nicht
alle erfalit sein kénnen, da die Verhaltnisse auf jeder
Zeche wieder anders gelagert sind. Dennoch soll im
folgenden versucht werden, die Moglichkeiten der




Ermittlung einiger Aufwendungen einer Prifung zu
unterziehen,

Wiéhrend die Berechnung der Wassergelder als
auch der Aufwand fiir wasserdichte Kleidung keine
grofien Schwierigkeiten auf den Zechen verursachen
duirfte, ist schon die Korrosion, d. h. der erthdhte Ver-
schleil an Grubenausbau, Schienen, Rohrleitungeﬁ,
Lutten, nur sehr schwer zu errechnen, Die Schwierig-
keit liegt vor allem darin, daB es keine Zeche gibt,
die in bezug auf die Wasserverhdlinisse die gleichen
Voraussetzungen erfiillt wie die benachbarte. Es
kommi noch hinzu, daB die Korrosion auf nassen
Gruben nicht nur erhéhte Unkosten bedingt, sondern
auch vollkommene Verluste won Grubenausbau.
Wenn z.B. in einem Streb, der vorher trocken ge-
wesen ist, plotzlich aus dem Hangenden iiber den
Streb verteilt nur wenig Tropfwasser anféllt und das
Liegende tonig ausgebildet ist, so kann innerhalb
weniger Stunden das Liegende so stark quellen, daB
der Ausbau nicht mehr wiedergewonnen werden
kann. Was das bei nachgiebigem Ausbau und einer
Strebldnge von 200 bis 250 m heiBit, braucht hier nicht
besonders angeflihrt zu werden. Der Ausbau ist aber
verloren und wird unter Ausbauverlust abgeschrie-
ben. Hier wird schon ersichtlich, welche Schwierig-
keiten die Unterteilung zwischen dem rtein berg-
mannisch-technischen Ausbauverlust und dem durch
den Grubenwasserzuflul bedingten werursachen
kann. Immerhin wére aber in diesem Falle der Gru-
benausbau erhalten geblieben und wiirde noch auf
der Aktivseite zu Buch stehen, wenn das Wasser
nicht den Streb befallen hédtte. Insofern wére der
Verlust des Ausbaues auf das Konto ,Grubenwasser-
zufluB" zu buchen. Es ist daher auBierordentlich wich-
tig, daB sich der Bergmann mit den Fragen des Ver-
schleiffes und des Verlustes von Aushbaumaterial
durch Wassereinwirkung beschéftigt. Eine Zeche gibt
z. B. folgende Untersuchung dariiber an:

«Fir den in ausgesprochen nassen Grubenrdumen
eingesetzten Prozentsatz eines Materials wurde je-
weils der Unterschiedsbetrag zwischen der der kiir-
zeren Lebensdauer auf unseren Gruben entsprechen-
den hoheren Abschreibungsquote und der fiir trok-
kene Gruben anzunehmenden Quote als spezifische
Mehrbelastung aufgefaft.

a) Auf dem Gebiet des Grubenausbaues soll von
einer wesentlichen Verkiirzung der Lebensdauer
nur bei Abbaustreckenausbhau gesprochen wer-
den, da gerade beim Zusammenwirken wvon
mechanischer Verformung und Xorrosion das
Material stark leidet:

Jahrlicher Neueinsatz:
Etwa 8400 Bdgen je 110 DM = 924000 DM/Jahr.

Es kann angenommen werden, daB 50°%o des
Aushaues in Strecken mit aggressiven Wassern
eingesetzt werden, Die Lebensdauer des Abbau-
streckenausbaues wird in trockenen Gruben im
Durchschnitt 10 Jahre betragen, wahrend wir in
unseren nassen Strecken mit kaum mehr als
8 Jahren rechnen koénnen. Von diesen flir den
Neueinsatz in Abbaustrecken aufzuwendenden
924 000 DM miissen also 462 000 DM statt in 10
in 8 jdhrlichen Abschreibungsquoten abgeschrie-

ben werden. (50 %o des Ausbaues in Strecken mit
aggressiven Wassern.) Unterschied der Abschrei-
bungsquote 11 550 DM. Da bei einer Lebensdauer
von 8 Jahren praktisch dauernd die achtfache
Menge an Streckenbdgen im Einsatz ist, betrdgt
der Gesamtunterschied der jdhrlichen Abschrei-
bungsquote 8 X 11 550 DM = 92 400 DM/Jahr.”

Wie aus dem Absatz zu erkennen ist, hat das Wirt-
schaftsbiiro der Zeche auBerordentlich vorsichtig
gerechnet, wenn es nur den Abbaustreckenausbau
in diese Korrosion eingesetzt hat. Die Befahrung
samtlicher Grubenbaue dieser Zechengesellschaft
ergab aber, daBl der Ausbau in den Richtstrecken und
Querschldgen weitgehend korrodiert war, da in allen
Strecken grofie Wassermengen in den Wasserseigen
ahgefiihrt wurden. Der Verschleil an Aushau be-
zieht sich auch nicht nur auf den eisernen Ausbau,
der Holzausbau ist in den feuchtnassen Gruben eben-
falls einer wviel stdarkeren Féaulnis unterworfen. Eine
Grubenfahrt iiberzeugt jeden Bergmann, daB die
Feuchtigkeit im Stempel des Streckenaushbaues oft
einen halben Meter bis einen Meter hoch steht oder,
wenn der Stempel sogar schlieBlich in der Wasser-
seige selbst steht, dieser vollkommen mit Wasser
vollgesogen ist, Bel wasserwirtschaftlichen Messun-
gen unter Tage wire hinsichtlich des Ausbaues viel
ZU gewinnen.

b) ,Unter Korrosion in nassen Strecken haben vor
allem Schienen stark zu leiden. Es kann angenom-
men werden, daBl die Lebensdauer der Schienen,
die normal etwa 6 Jahre betrdgt, in nassen Abhau-
strecken auf 3 Jahre verkiirzt wird. Bei einer Ein-
satzmenge von 600 t/Jahr (Schiene S 18 fiir Abbau-
strecken) kann angenommen werden, daB min-
destens 50 %o der Schienen in Abbaustrecken mit
aggressiven Wassern liegen = 300t Einsatz je
Jahr. Der entsprechend a) festgestellte Gesamt-
unterschied in der Abschreibungsquote belauft
sich auf 67 500 DM je Jahr.”

In der Abb. 3 ist eine Grubenschiene aus einem Quer-
schlag mit elektrischer Férderung abgebildet, die
8 Monate in Betrieb gewesen ist. Es handelt sich um
die Schiene S 24. In diesem Querschlag ist ein groBer
Teil des Gestdnges schon nach einem Jahr als voll-
kommen unbrauchbar ausgebaut worden, Es ist auch

Abb. 3
Steter Tropfen hdéhlt den Stahl




aus der Darstellung der Zechengesellschaft zu er-
sehen, daB die Lebensdauer mit 3 Jahren auf ihren Fall
zugeschnitten ist und daB man dafiir keine allgemeine
Regeln bisher besitzt. Die Wasserwirtschaftsstelle
wird bemiiht bleiben, hier weitere Untersuchungen
auf unseren Zechen durchzufiihren.

¢) ,Ahnlich kann auch bei den in den Stredken ver-
legten Rohrleitungen eine wesentliche Verkiir-
zung der Lebensdauer in nassen Abbaustrecken
festgestellt werden. Auch hier kann angenommen
werden, daB mindestens 50 %o aller kleinkalibri-
gen Rohrleitungen (bis 100 mm (b) in nassen
Strecken verlegt sind, in denen ihre Lebensdauer
von normal etwa 6 Jahren auf 3 Jahre verkiirzt
wird. In nassen Strecken wurden verlegt:
etwa 6000m 2-Zoll-Rohre
etwa 5000 m 4-Zoll-Rohre

Der Unterschied, wie in der oben unter a) erreich-
ten Abschreibungsquote, ergibt sich dann fir
diese Rohre zu 48 000 DM je Jahr. Bei dicken
Rohrleitungen soll angenommen werden, dal sie
durch zwedkméBige Wartung (mehrfaches Auf-
bringen von Schutzanstrichen, Aufhdngen von
Tropfblechen usw.) auf die gleiche Lebensdauer
gebracht werden konnen, wie sie in frockenen
Gruben erreicht wird. Die Kosten fiir diese Pflege
werden auf jdhrlich 10 000 DM geschétzt.”

In der nachstehenden Abbildung4 ist eine Aufnahme
wiedergegeben, die deutlich macht, wie weit der Aus-
bau und die Rohrleitungen den Angriffen des Gru-

Abb. 4

Korrosion von Grubenausbau und Rohrleitung auf einer
Zeche. Werksaufnahme 1953,
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benwassers ausgesetzt sein konnen. GewiB, die
gezeigte Abbildung stellt einen Extremfall an Kor-
rosion dar. Aber die zahllosen Befahrungen, die die
Wasserwirtschaftsstelle im Laufe der letzten Jahre
auf den feuchten und nassen Gruben durchgefiihrt
hat, haben gezeigt, daf der Grubenausbau auf diesen
Gruben auBerordentlich leidet.

d) ,Unter Korrosion haben vor allem die in allen
Streckenvortrieben befindlichen diinnwandigen
Blechlutten zu leiden, Diese Lutten haben in
trocdkenen Betrieben etwa eine Lebensdauer von
6 Jahren, erreichen in unseren Betrieben jedoch
alle nur eine mittlere Lebensdauer von etwa 3
Jahren. Jahrliche Einsatzmenge an 300er Lutten
etwa 2000 m = 45 000 DM. Der entsprechend der
verkiirzten Lebensdauer der Wetterlutten in un-
seren Gruben ermittelte Unterschied in der jdhr-
lichen Abschreibungsquote ergibt sich zu etwa
31 000 DM je Jahr.”

Dieser Absatz zeigt einen sehr hohen Verbrauch an
Lutten, der sicher eingeschrdnkt werden kann, wenn
einige SchutzmaBnahmen fiir die Lutten beachtet
werden. Es empfiehlt sich gerade bei den Lutten fiir
nasse Gruben ein Isolieranstrich, Werkstofflutten
oder dergleichen mehr fiir die aggressiven Wisser.
Es wiére nur noch darauf hinzuweisen, daB neben
diesem Verschleii an Grubenausbau, Schienen, Lut-
ten usw. auch die Fordermittel in den nassen Gruben
einem erhoéhten VerschleiB unterliegen. Sowohl die
Forderwagen dtirften in ihrer Lebensdauer herab-
gesetzt werden alsauch Panzerforderer, Stauscheiben-
forderer, Schiittelrutschen, Gummiband, Kratzband
und dergleichen, Wahrend man diese in trockenen
Gruben in den meisten Fallen wohl auf 4 Jahre fest-
setzt, diirften sie in den nassen Gruben im Mittel
um 25 %o absinken, Die genannte Zechengesellschaft
hat einen Panzerforderer fiir 46 000 DM investiert.

Der Unterschied in den Abschreibungsquoten zwi- .

schen nassen und feuchten Gruben wird von ihr mit
23 000 DM errechnet. Fiir MehrverschleiB an anderen
Fordermitteln setzt sie pauschal 15 000 DM jahrlich
ein und bleibt damit sicher unter dem wirklichen
Betrag, der aber durch langwierige Untersuchungen
und Berechnungen erst hdtte ermittelt werden
missen.

Sicher diirfte auch jedem Bergmann willkommen sein,
einmal zu erfahren, welche Mehrkosten durch ver-
kiirzte Lebensdauer und intensivere Wartung von
Elektro-Installationen unter Tage durch die Ein-
wirkung des Grubenwasserzuflusses auftreten.

Es wurden errechnet: _
»Mehrkosten durch erhéhte Reparaturen bei Elektro-
lokomotiven infolge nasser Forderstrecke etwa
10 000 DM je Jahr.

Mehrkosten fiir erhéhte Reparaturen an Elektro-
motoren, Schaltanlagen etwa 40 000 DM jahrlich.
VerschleiB an Schienenverbindungen fiir Hauptstrek-
ken etwa 3000 DM/Jahr.

Die Verkiirzung der Lebensdauer von Schachtsignal-
anlagen ist ebenfalls sehr erheblich.

In unserem Beispiel sind fiir Schachtsignalanlagen
Werte von 227 000 DM eingesetzt, Die Lebensdauer
dieser Anlagen wird fiir trockene Gruben auf min-
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destens 20 Jahre festgelegt. Sie sinkt in nassen
Schdchten auf 10 Jahre und weniger. Sie erfordern
dabei grofien Aufwand und eine sehr gute Pilege.
Der Unterschied in den Abschreibungsquoten wird
von unserer Zechengesellschaft mit etwa 3400 DM
jéhrlich angegeben. Die Kabelanlagen auf denZechen
in unserem Beispiel haben einen Wert von 490 000 DM.
Auch hierfiir kann in trockenen Gruben eine Lebens-
dauer von 20 Jahren angenommen werden. Sie ist
aber sicher auf nassen Gruben auf 10 Jahre zu be-
schrianken. Der demnach sich ermittelnde Unter-
schied in den Abschreibungsquoten ergibt sich zu
7350 DM im Jahr.”

Die vorstehenden Ausfithrungen tiber den erhéhten
VerschleiB, tiber den Verlust und iiber die Vernich-
tung des Grubenausbaues, der Fordermittel, der
elektrischen Installationen, der Grubenschienen, der
Rohrleitungen, der Wetterlutten usw. lassen erken-
nen, daB in den Aufstellungen der Zeche durchweg
die einzelnen Posten noch zu niedrig angegeben
worden sind. Es wére daher fiir den gesamten Berg-
bau sehr niitzlich, wenn von allen Zechen Unterlagen
dariiber angefertigt wiirden, welche Einwirkungen
die Grubenwasserzufliisse denn in Wirklichkeit
haben und welche Summe diese insgesamt aus-
machen. Dazu gehdren auch die Betrdge, die fiir die
Senkarbeiten in den Strecken aufgewandt werden
miissen, Es wdren dabei trockene Gruben und feuchte
Gruben miteinander zu vergleichen. Die Ergebnisse
diirften sicher beachtlich sein. Erst wenn wir diese
Unterlagen besitzen, lassen sich auch MaBnahmen in
grofierem Umfange, die zur Verminderung der
Grubenwasserzufliisse eingeleitet werden sollen,
kostenmédBig verantworten. Im iibrigen hat die
Wasserwirtschaftsstelle der Westfdlischen Berg-
gewerkschaftskasse fiir Aufstellungen der vor-
genannten Art Musterbogen zusammengestellt.

Alle eingeleiteten und vollendeten MaBnahmen in
der bergmédnnischen Wasserwirtschaft unter Tage
bleiben Stiickwerk, wenn nicht eine dauernde Uber-
wachung und Pflege der Einrichtungen und Anlagen
ausgeiibt und durchgefithrt werden. Geeignet wire

dafiir der Einsaiz eines Wassersteigers, wie er bis-
her wiederholt einer Anzahl von Ruhrzechen von der
Wasserwirtschaftsstelle vorgeschlagen wurde und
wie er von einigen Betrieben bereits eingestellt ist.

Zusammenfassung

Die Grubenwasserzufliisse im Ruhrbergbau stellen
fiir die Zechen eine erhebliche Belastung dar. Sowohl
die Hauptwasserhaltung als auch die Sonderwasser-
haltung und die sonstigen Aufwendungen miissen
eingehend erfaBt werden, um ein sicheres Bild {iber
die Verteilung der Kosten zu erhalten. Das Verhilt-
nis von Kohle zu Wasser ist dargestellt, Ebenso ist
auch auf die Leistungsverminderung durch Wasser
im Streb sowie auf die Unfallgefahr eingegangen.
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